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Zakwity cyjanobakterii w jeziorach




v Spadek roznorodnosci biologicznej
v Deficyt tlenu (- H,S)

v Sniecie ryb (przyducha)

v Pogorszenie stanu sanitarnego wod




Toksyny cyjanobakterii

GRUPA TOKSYN

ORGANIZM

MIEJSCE DZIALANIA

HEPATOTOKSYNY Microcystis, Anabaena,
Mikrocystyny Planktothrix, Nostoc, watroba
Anabaenopsis
Modularyna Nodularia spumigena watroba
Cylindrospermopsis,
Cylindrospermopsyna Umezakia watroba, nerki
Aphanizomenon
NEUROTOKSYNY Anabaena, Oscillatoria,
Anatoksyna-a Aphanizomenon Synapsy
Anatoksyna-a(s) Anabaena synapsy
Anabaena, Aphanizomenon,
Saxitoksyny Lyngbya. aksony
Cylindrospermopsis
BMAA cyjanobakterie mozg
DERMATOTOKSYNY .
L yngbiatoheyna Lynghbya skora
. Lyngbya, Schizothrix, skora
Aplysistolayay Oscillatoria przewod pokarmowy
LIPOPOLISACHARYDY F = - skora
{LPS) Bakiterie, cyjanobakterie przewod pokarmowy
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Zakwity sinic a stan sanitarny wod

< 1pg/dm?
Dopuszczalne stezenie mikrocystyny-LR w wodzie pitnej
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia Dz. U. Nr 203, poz. 1718; 19 listopad 2002

< 10 pg/dm?3
Bezpieczne stezenie MC-LR w wodzie na kapieliskach
Zalecenie Swiatowej Organizacji Zdrowia

Uwzglednienie obecnosci sinic w ocenie jakosci wody na kapieliskach
Dyrektywa 2006/7/EC Parlamentu Europejskiego z dnia 15 lutego







Zatrucia organizmow wodnych




Toksyny cyjanobakterii

PRZYKLADY ZATRUCIA LUDZIi ZWIERZAT

1878 — Jezioro Alexandrina, Australia — okolo 800 zwierzat
domowych (owce, psy, konie, Swinie)

1995 — Australia - 852 osoby
objawy: biegunka, nudnosci, objawy grypy, podraznienie
skory, OCZu | uszu, goraczka

1996 — Brazylia — Centrum hemodializy w Caruaru
uszkodzenie watroby u 131 pacjentow, zZ tego 76 pacjentow zmarto
w ciggu 20 miesiecy

1999 — Jezioro Bogoria, Kenya
okoto 30.000 martwych flemingow




RC.S
Warunki sprzvijajace zakwitom

Stezenie soli biogenicznych

v Mozliwose przetrwania sinic w warunkach deficytu N i P:

- Magazynowanie P
- Wiazanie N, (wzbogacenie wod w N)

v Tolerowanie niskiej wartosci N/P przez sinice wiazace N,
v Uwalnianie sie P z osadu w warunkach deficytu tlenu

v Wyrazny spadek biomasy cyjancbakterii warunkowany
obnizeniem steZenia soli biogenicznych do:
P < 0,01 mg/dm?
N < 0,100 mg/dm?

v Wplyw stezenia soli biogenicznych na w strukture fitoplankto




Warunki sprzyjajace zakwitom

RECS




Warunki sprzyjajace zakwitom

Swiatlo

v Dostosowanie do warunkow Swietinych
* wakuole gazowe
® barwniki fotosyntetyczne

v Mozliwosé rozwoju w wodach o malej przeZroczystosci (w zakwicie)
'/Dlu gosc dnia a rodzaj sinic

* Microcystis — krotsze dni
* Anabaena— diuzsze dni
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Relative absorption (percent)
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Ddc:zyn WDd'y" {pH‘:j]l —warunkuje specjacje wegla
gynamika wod

Predkos¢ wiatru < 6 my's

Czynniki biologiczne
Zaleznosci troficzne

*/Ak'q.rwnnsr.': | liczebnos¢ bakterii
Oddziatywania allelopatyczne




Klasztorne Duze JKD
Klasztorne Male JKM

Karczemne JK

Jeziora Kartuskie




Jeziora Kartuskie

Stezenia maksymalne [ug/L]

Jezioro Miesiac/Rok _
Chlorofil a Mikrocystyny
VIl 2002 - 48pgg™
VIl 2003 426.9 3.1
Karczemne | Vil 2005 6593,4 3052
X 2006 28.208.8 11.111,5
Vil 2007 3.911,9 nw.
Vil 2003 160,1 64.9
Klasztorne | vl 2005 19,3 24,8
Male VI 2006 9.152.4 n.Ww.
IX 2007 14.520,4 793.8
Vil 2002 - 11,9
Vil 2003 14,3 27.2
E{Iaszi{?rne VIl 2005 2.858 20.7
¥ s LW,
Duze VIl 2006 5.817.7
IX 2007 162,2 13.4




Jezioro Karczemne
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Jezioro Klasztorne Mate
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Jezioro Klasztorne Duze




akwity w jeziorach kartuskich...

.. wykluczaja mozliwesé uzytkowanias
wod.w celach rekreacyjnych
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DZIEKUJE ZA UWAGE




