Fosfor — pierwiastek zycia.
Nadmiar fosforu — rak niszczacy naturalne biocenozy
Srodowiska wodnego

Ramowa Dyrektywa Wodna zobowigzujaca panstwa cztonkowskie UE
do osiggniecia dobrego stanu wdd do roku 2015 stata sie podstawg
do wdrozenia w Polsce Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow.
Monitoring Srodowiska potwierdza systematyczng poprawe parametrow
jakosciowych w wiekszosci polskich rzek. Realizacja KPOS nie gwarantuje
nam jednak osiggniecia dobrego stanu wod powierzchniowych.

Dlaczego?

Wskazac tu mozna trzy gtdwne przyczyny:

I. W Polsce sposrod ok. 550 tys. ha wod powierzchniowych, wody
ptynace stanowi jedynie 66tys. ha. Pozostate 488 tys. ha — to wody
stojace — od stawdw hodowlanych i oczek wodnych poprzez zbiorniki
wodne az do jezior Mamy w Polsce ok. 9300 jezior o tacznej
powierzchni ok. 318 tys. ha.

II. Catkowite oczyszczenie Sciekdw na poziomie zgodnym z aktualnymi
przepisami moze obnizy¢ ilo$¢ biogendéw w naszych wodach maksymalnie
0 50%.

Kolejne 50% substancji biogennych — trafia do naszych waéd
ze zrodet rozproszonych.

III. Oczyszczanie Sciekow i realizacja dyrektywy azotanowej prowadzi
nieuchronnie do obnizenia stosunku Nog : Pog W wodach, co faworyzuje
rozwdj sinic - mikroorganizmoéw posiadajqcycﬁ zdolno$¢ asymilacji azotu
Z powietrza.

Tama Haribeespoort w RPA

Bez podjecia tematu ochrony i rekultywacji jezior w Polsce
— nie ma wiec mowy o osiagnieciu dobrego stanu wod.

Problem eutrofizacji i zagrozen zakwitami sinicowymi wysuwa sie tu
na pierwsze miejsce, ze wzgledu na zagrozenie toksynami groznymi
zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat. Sposrdd 76 jezior w woj. pomorskim
objetych monitoringiem w latach 2000+2005 - 59 wykazywato jako$¢
w III klasie lub pozaklasowa. Zatem wg oficjalnych kryteridw - nie
nadawato sie nawet do celéw rekreacyjnych. Stanowi to >80%
badanych jezior!

O niskiej jakosci sklasyfikowanych waod, nie decydowaty parametry
sanitarne.

Wody te w wiekszosci spetniaja wymagania I klasy czystosci
i wykazuja systematyczna poprawe.

Natomiast pod wzgledem zawartosci fosforandéw i azotu amonowego
— dominuje scenariusz: catkowicie odtlenionych wdd przydennych
i wydzielania P-PO4 i N-NH4 z osadow.

W zasadzie nie ma wdd, w ktdrych latem nie wystepowatyby zakwity
glonéw. Jeziora rdznig sie jedynie intensywnoscig zakwitow oraz
dominujacym sktadem gatunkowym glondéw. Co charakterystyczne
— sinice zdominowaly zakwity w jeziorach zaliczanych do
czystych.

Dlaczego tak sie dzieje?

Niezaleznie od ogodlnych ilosci biogenéw — najwazniejszy jest ich
wzajemny stosunek. Sinice moga zdominowac populacje
kwitnacych glonéw jesli Nog : Pog < 29.

Aby spetni¢ warunek Nog:Pog>29 przy aktualnych wymaganiach
wzgledem azotu, dla klas czystosci I,III - maksymalne
dopuszczalne ilosci fosforu nalezatoby zredukowac co najmniej
o potowe.

Microcystis

Fosfor pierwiastkiem limitujgcym!

Rosliny wyzsze (makrofity) jak i plankton roslinny do rozwoju potrzebujq
wszystkich biogendw i mikrolementéw — bez nich nasze wody bytyby
jatowe. W sprzyjajacych warunkach jesli jest ich duzo — dochodzi do
gwattownego, masowego rozwoju planktonu roslinnego (zakwitu), ktory
zabiera innym Zzyjacym organizmom $wiatto, a nastepnie obumierajac
— zabiera im tlen.

Tak jak rak — mimo, ze
pochodzi z komorek
naszego wiasnego
organizmu — moze nas
zabi¢, tak masowe
zakwity zabijaja nasze
wody powierzchniowe.
Fosfor, ktory trafit do zbiornika wodnego ‘zagniezdza’ sie tam
na trwate uczestniczac w obiegu materii organicznej pomiedzy
tonig wodna a osadami dennymi.

Paradoksalnie w przypadku zalegania wieloletnich osadow w gteboczkach
- im czystsze wody naptywajg do zbiornika, tym wiecej fosforu z osadow
moze sie uwolni¢ do toni wodnej.

Zjawisko to jest nazywane zasilaniem wewnetrznym. Dopoki sie go nie
przerwie — akwen moze trwac w stanie podwyzszonej trofii przez setki
lat - pomimo odciecia zewnetrznych zrodet fosforu.

Anabaena

Jak przerwac ten obtedny krag?

Wszelkie stosowane do tej pory metody rekultywacji zeutrofizowanych
akwenéw zmierzaja do jednego — do usuniecia z systemu
nadmiernych ilosci fosforu biodostepnego.

Robi sie to przez odpowiednie zarybianie i odfawianie (biomanipulacje)
oraz dotlenianie akwendw, usuwanie mechanicznie zalegajacych na dnie
osadéw. Ciggle doskonali sie réwniez chemiczne metody inaktywadji
fosforu tak, aby przestat on by¢ dostepny dla mikroorganizmdéw
(biodostepny).

Pozytywne wyniki rekultywacji osiaga sie tylko tam, gdzie udato
sie doprowadzi¢ do trwatego obnizenia fosforu biodostepnego
w wodach.

Wieloletnie badania i proby technologiczne w Australii doprowadzity
do opracowania receptury oraz metod przemystowej produkgji Srodka
trwale wigzacego fosfor z wody i osadéw — opartego na naturalnej
glinie bentonitowe;j.

Czynnikiem wiazacym jon PO,3- jest jon
lantanowy La3+, ktéry nie uwalnia sie do srodowiska. Dzieki
temu preparat jest catkowicie naturalny, odpowiednio
ciezki zeby stabilnie pokrywa¢ dno, a po zwigzaniu
z fosforanami — tworzy minerat naturalnie wystepujacy
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w przyrodzie — rabdofan. Bez wzgledu na odczyn, temperature,
stopien natlenienia, czy zasolenie — wiazanie fosforu
w rabdofanie jest trwatle. Stata rozpuszczalnosci powstatych
komplekséw wynosi Ks<1072°,

Takiej uniwersalnosci (~ )
i braku inwazyjnosci dla
naturalnego  $rodowiska
wodnego (nie oddziatuje
na pH, nie rozpuszcza sie,
nie dysocjuje) nie udato
sie uzyska¢ w Zzadnym
zZ preparatdw chemicznych
stosowanych do tej pory.

To dziata!

Po pierwszych zastosowaniach Australii i Chinach — Phoslock® nazwa
handlowa) trafit na rynek Swiatowy. W Afryce, Azji, Australii i USA
wykonano juz ponad 120 aplikacji. W Europie pierwsze aplikacje maity
miejsce w 2006 roku (Holandia, Wielka Brytania, Niemcy, Polska).
Najbardziej spektakularne osiggniecia maja Niemcy. Dotychczas
wykonano aplikacje na 3 jeziorach: Silbersee, Otterstedter See
i Barensee.

Jezioro Silbersee, to sztuczny akwen o powierzchni 5 ha i gtebokosci
maksymalnej 8m. Akwen byt intensywnie uzytkowany rekreacyjnie.
Z powodu regularnych zakwitow sinicowych w ostatnich latach —
kapielisko musiato by¢ okresowo zamykane. Badania wykazaty wysokq
zawartosc¢ fosforu w osadach dennych, z czego 50% stanowit fosfor
biodostepny. Aplikacji dokonano w 1 dekadzie listopada 2006.

Po aplikacji Phoslocku - w ciagu 3 tygodni zawartos¢ orto
fosforanow spadta ponizej granicy wykrywalnosci, a zawartos¢
fosforu ogolnego — do 30ugP/I.

Silbersee - w Niemczech

Stopien redukcji w stosunku do stezen pierwotnych wynidst 75%.
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Pierwsza historyczna aplikacja Phoslocku w Polsce odbyta sie
w Kartuzach - na jeziorze Klasztornym Matym. Aplikacja miata charakter
wdrozenia naukowego. Catoscig wdrozenia kierowo Pomorskie Centrum
Badan i Technologii Srodowiska — POMCERT.

Raport badawczy potwierdza, iz w ciagu 3 tygodni
od aplikacji s$rednia zawartos¢ fosforu w wodach
powierzchniowych spadia o >70%. W kolejnych tygodniach

stezenia fosforu wykazywaty dalsze tendencje spadkowe (zgodne
z naturalnymi cyklami przemian tego pierwiastka w jeziorach).
Latem 2006 — po raz pierwszy w historii badan jeziora
Klasztornego Matego - w zakresie zawartosci fosforu
pojawity wyniki odpowiadajace I klasie czystosci waod
(Pog<2pgP/l). Do kofca roku 2006 w zakresie zawartosci
fosforu - wody powierzchniowe utrzymywaty II klase czystosci
(Pog<0,4pgP/I), a ogdlna zawartosc fosforu spadta do wartosci nie
dajacych sie wyttumaczy¢ naturalnymi cyklami przemian zwigzkow
fosforu w jeziorze.
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Powyzsza poprawa nie wystarcza jednak aby jezioro mogto by¢ trwale
sklasyfikowane jako czysto-wodne. Powodem tej niestabilnej sytuacji
jest staty doptyw z wod jeziora Karczemnego nie poddawanego juz
niestety rekultywacji.

W jeziorze tym (traktowanym jako tlo) — we wrzesniu
2006 zarejestrowano zakwit powodujacy wzrost
stezenia chlorofilu a do >3500ug/l, a stezenie toksyn
sinicowych (mikrocystyn) siegneto poziomu >1000ug/l.
W tym samym czasie — w nizej potozonym Klasztornym Matym,
pomimo kontaktu wéd — nie stwierdzono masowych zakwitow
Microcistis, a skala zakwitu byta nieporéwnywalnie mniejsza.
Takie same tendencje potwierdzajq badania miedzynarodowe
w akwenach, na ktérych byt stosowany Phoslock®.

Nie potwierdzily sie tez towarzyszace projektowi obawy
réznych srodowisk, zwigzane z aplikacja nowego preparatu.
Nie odnotowano zadnych negatywnych zmiany w populacji
ryb, ptactwa, czy innych gatunkow.

Kolejne badania limnologiczne po$wiecone analizie zlewni i jej wptywu
na jakos¢ wdd w jeziorze wykazaty znaczace negatywne oddziatywanie
zanieczyszczonych doptywdw z jeziora Karczemnego (szczegodlnie
w okresie jesiennym 2006) oraz nie do konca rozpoznany, ale bardzo
znaczacy ilosciowo doptyw wdd podziemnych (ok. 70% catkowitego
doptywu wody do jeziora), ktéry moze stymulowac oddziatywanie wéd
$rod osadowych i przydennych na ton wodna.

Polska pionierska aplikacja potwierdzita zdolnosci
preparatu  Phoslock® do inaktywacji fosforu
biodostepnego, jak i do ograniczania intensywnosci
i negatywnych skutkow zakwitow.
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